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@ Systeem voor lokatiebepallng van een transponder. 

(£7) Systeem voor de locatiebepaling van een mobiele 
transponder. Van een basisstation wordt een tijd- 
code ontvangen waarop een herkenningscode 
naar verschiltende basisstations moet worden uit- 
gezonden. Aan de hand van de ontvangst- 
tijdstippen van die code bij de verschillende 
basisstations. wordt de locatie van de transponder 
berekend. Om de transponderbatterij te sparen 
wordt door het basisstation (4) dat de tijdcode uit- 
zendt, tevens een vermogenscode uitgezonden. 
Normaliter wordt de herkenningscode met taag 
vermogen uitgezonden en door een repeater (3) 
aan de basisstations doorgegeven. Zodra de door 
de transponder uitgezonden herkenningscode niet 
door een of meer der basisstations ontvangen 
wordt, zendt het basisstation dat de tijdcode uit- 
zond, aan de transponder een nieuwe tijdcode en 
een vermogenscode met een zodanige waarde dat 
de transponder op het in die nieuwe tijdcode aan- 
gegeven tijdstip zijn herkenningscode uitzendt met 
een verhoogd zendvermogen. 
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De inhoud van dit octrooi komt overeen met de oorspronkelijk ingediende beschrijving met condusie(s) en 
eventuele tekeningen. 



Systeem voor lokatiebepaling van een transponder 
ACHTERGROND VAN DE UITVINDING 

De uitvinding heeft betrekking op een systeem voor de lokatiebepaling 
van een mobiele transponder die mlddelen omvat voor het op gezette 
tijden via een draadloos medium uitzenden van een code naar 
5 verschillende bas is stations , die aan de hand van de tijdstippen vaarop 
die code ontvangen wordt, de lokatie van de mobiele transponder 
berekenen. 

Een dergelijk systeem is van algemene bekendheid en dient voor het 
kunnen lokaliseren van bijvoorbeeld auto's. In dat geval kunnen de 

10 transponders vorden gevoed vanuit de auto-accu. Wanneer niet een 

dergelijke voedingsbron aanvezig is, zal de transponder gevoed moeten 
worden door een eigen batterij of accu. De levensduur daarvan is 
beperkt waardoor transponders niet gebruikt kunnen worden. De 
uitvinding beoogt de inzetbaarheid van transponders te vergroten tot 

15 die toepassingen waar de energievoorziening van de transponders een 
probleem is . 

SAMENVATTING VAN DE UITVINDING 

Volgens de uitvinding wordt voorzien in een systeem waarbij de 
20 batterij of accu van de transponder zoveel mogelijk wordt ontzien 
door, waar mogelijk, gebruik te maken van een zo zwak mogelijk 
transponder-zendsignaal dat een minimale voedingsenergie vergt. 
Daartoe omvat het systeem volgens de uitvinding transponders met 
zendvermogen die vanuit de basisstations instelbaar zijn. Verder omvat 
25 de uitvinding repeaters die, waar mogelijk, het laagvermogen 

zendsignaal van de transponders versterkt aan de basisstations 
doorgeven. Zodra een transponders ignaal niet meer door de 
basisstations ontvangen wordt, zenden de basisstations aan de 
transponder een besturingssignaal uit waannee op tt hoog zendvermogen" 
30 wordt overgeschakeld. Als dit laatste tot de uitzonderingen behoort, 

werken de transponders dus normaliter in de "laag zendvermogen" modus, 
waardoor het energieverbruik laag blijft. Alleen in 

uitzonderingsgevallen is het zendvermogen, en dus het energieverbruik, 
groot. 

35 De uitvinding zal hierna aan de hand van een ultvoeringsvoorbeeld 
nader worden toegelicht. 
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UITVOERINGSVOORBEELDEN 

Figuur 1 toont een uitvoeringsvoorbeeld van het systeem volgens de 
uitvinding. Binnen een gebied 1, waarbinnen zich normaliter een 
(voorwerp of persoon, voorzien van) een transponder 2 bevindt, kunnen 
5 door die transponder uitgezonden signalen worden opgevangen door een 
repeater 3 die de ontvangen signalen doorzendt naar stationaire 
basisstations 4. De basisstations zijn verbonden met een 
beheerscentrum 5. 

Het systeem werkt als volgt. Vanuit de basisstations, die verbonden 

10 zijn met het beheerscentrum, wordt, door middel van het naar de 
transponder uitzenden van een codesignaal (voorzien van een 
transponder identifier) aan de transponder verzocht zich op een 
bepaald moment te melden. Als de transponder zich binnen gebied 1 
bevindt, wordt het op het gevraagde moment door de transponder 

15 uitgezonden signaal door de repeater ontvangen en naar de 

basisstations doorgezonden. De basisstations dragen het ontvangen 
signaal over aan het beheerscentrum. Daar kan worden geverifieerd of 
het signaal inderdaad van die repeater afkomstig is, namelijk door uit 
de aankomsttijden van het transponders ignaal aan de verschillende 

20 basisstations de geografische lokatie van de repeater te berekenen. De 
repeaterlokatie kan vast zijn, maar ook mobiel: de repeater kan 
gemonteerd zijn in een auto, die dan als mobiel relayeerstation 
fungeert. Dit kan bijvoorbeeld het geval zijn bij poli tie surveillance, 
waarbij de transponder zelf "op de man" gedragen wordt en de "zwakke" 

25 transpondersignalen zelf via de surveillancewagen naar de 
basisstations worden gezonden. 
De basisstations (of een daarvan) zendt op gezette tijden aan de 
transponder een code, inhoudende het verzoek om op de bepaalde tijd te 
antwoorden. Bij dat verzoek wordt ook aangegeven of de transponder met 

30 hoog vermogen of met laag vermogen moet antwoorden. "Default" is de 
"laag vermogen" modus, daar verondersteld wordt dat het 
transponders ignaal door de repeater zal worden versterkt en dus goed 
door de basisstations ontvangen. 

Als het gevraagde transponders ignaal op het bepaalde moment 
35 uitblijft, wordt via de basisstations een nieuw verzoek aan de 

transponder uitgezonden. Daar in dat geval het waarschijnlijk is dat 
de transponder zich buiten het gebied 1 bevindt, waardoor de repeater 
het door de transponder uitgezonden signaal niet meer kan ontvangen en 
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dus niet aan de baslsstations kan doorgeven, wordt nu door de 
basiss tat ions aan de transponder doorgegeven dat met "hoog vennogen" 
moet vorden uitgezonden, zodat de baslsstations het (niet 
gerelayeerde) transponders ignaal zullen kunnen opvangen. In dat geval 
5 is het van nog meer belang de lokatie van de transponder te kunnen 
berekenen, immers deze bevindt zich nu op een onbekende lokatie, 
buiten gebied 1. Nadat de transponder aldus een nieuv "request to 
send" commando heeft ontvangen, met een nieuw "time to send" -attribuut 
en nu dus met een "high power to send" -attribuut, zendt deze op het 

10 nieuwe tijdstip zijn herkenningscode uit, maar nu, in overeenstemming 
met de "high power to send" -attribuut, op hoog vermogen, waardoor de 
basisstations dat transponders ignaal nu wel kunnen ontvangen en de 
transponder -lokatie kunnen berekenen. Daarna kan, afhankelijk van de 
toepassing van het systeem, aktie worden ondernomen, zoals het fysiek 

15 lokaliseren van het subject of object dat de transponder bij zich 
heeft. 

Figuur 2 toont schematisch de transponder 2 en de repeater 3. De 
transponder 2 omvat een antenne 10, die zowel met een ontvanger 11 als 
met een zender 12 is verbonden. Met beide is een besturingsorgaan 13, 

20 (een microprocessor) verbonden. De repeater 3 omvat een tweetal 

antennes 14, waarop respectievelijk een ontvanger 15 en een zender 16 
is aangesloten. Beide zijn verbonden met een besturingsorgaan 17. 
De ontvanger 11 van de transponder 2 kan van een basisstation (4) 
"requests to send" ontvangen, die als attribuut (waarde) een tijdcode 

25 hebben, die een tijdstip aanduidt waarop de transponder een 

herkenningscode moet uitzenden. Als tweede attribuut wordt aangegeven 
of de transponder die herkenningscode met een laag of een hoog 
vermogen moet uitzenden. Ook kan het gewenste zendvermogen worden 
aangegeven; dit is van belang als er met meer dan twee verschillende 

30 vermogensniveaus kan worden gezonden. De syntax van het "request to 
send" commando kan dus zijn: 

RESPOND TIME-99:99:99:999 POWER-LOW/ [MEDIUM/] HIGH. 
Het "request to send" commando wordt door de transponder ontvangen en 
de attributen in het besturingsorgaan 13 opgeslagen. Normal iter staat 

35 POWER op LOW. Het besturingsorgaan omvat een klok en zodra de 
klokwaarde gelijk is aan de TIME-waarde, wordt een in het 
besturingsorgaan opgeslagen herkenningscode, gebruikt als 
identificatie van de transponder, door de zender 12 uitgezonden met 
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een zendvermogen dat door het besturingsorgaan aan de hand van de 
POWER- waarde in de zender wordt ingesteld. Het vermogen dat 
overeenkomt met POWER-LOW is voldoende om de herkenningscode naar de 
repeater over te dragen, maar onvoldoende voor overdracht naar de 
5 basisstations. 

De repeater ontvangt dus de herkenningscode van de transponder en 
zendt die, onder besturing van besturingsorgaan 17, uit via de zender 
16. Die zender 16 zendt met een groter vermogen (en op een ander 
kanaal) uit dan de transponder, vat geen bezwaar is, daar de repeater 

10 niet afhankelijk is van batterijen of miniatuur-accu* s . De aldus door 
de repeater gerelayeerde herkenningscode wordt door de basisstations 
(4) ontvangen en door het gbeheerscentrum (5) verwerkt. 
Als de transponder buiten het "bereik" (gebied 1) van de repeater 
komt, kan de herkenningscode niet door de repeater vorden ontvangen en 

15 gerelayeerd. Als dus op zeker moment in het beheerscentrum (5) blijkt 
dat op het laatste door de basisstations naar de transponder 
doorgegeven TIME-waarde geen van de transponder afkomstige 
herkenningscode werd, ontvangen, wordt een nieuw "request to send" 
commando uitgezonden, met een nieuwe TIME-waarde, maar nu met een 

20 attribuut POWER-MEDIUM of POWER-HIGH. Nadat de transponder dit 

commando heeft ontvangen (de transponder kan te alien tijde de door de 
bassistations uitgezonden "request to send" commando's ontvangen), 
zendt de transponder op het door het TIME- attribuut aangegeven tijd 
zijn herkenningscode uit, echter nu --in overeenstemming met het 

25 ontvangen POWER-HIGH attribuut-- met een zendvermogen dat voldoende is 
om ontvangst van de herkenningscode door de basisstations te 
waarborgen. Nu, als gevolg van het verhoogde zendvermogen van de 
transponder, de herkenningscode direkt, zonder relayering door de de 
repeater 3, door de basisstations kan worden ontvangen, kan de lokatie 

30 van de transponder, aan de hand van de ontvangsttijden van de 

herkenningscode aan de verschillende basisstations, exact door het 
beheerscentrum worden berekend, zodat de transponder, en de drager 
ervan, zonodig kan worden gelokaliseerd. 
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CONCLUSIES 

1 . Systeem voor de lokatiebepaling van een mobiele transponder die 
middelen omvat voor het via een draadloos medium van een basisstation 
ontvangen van een tijdcode en het op het door die tijdcode aangegeven 

5 tijdstip uitzenden van een herkenningscode naar verschillende 

bas is stations , waarbij aan de hand van de tijdstippen waarop die code 
door de verschillende basisstations ontvangen wordt, de lokatie van de 
mobiele transponder wordt berekend, met het kenmerk dat 
het basisstation (4) dat de tijdcode uitzendt, tevens een 
10 vermogenscode uitzendt, waarbij de transponder (2) middelen omvat voor 
het instellen van zijn zendvermogen in overeenstemming met die van het 
basisstation ontvangen vermogenscode. 

2. Systeem volgens conclusie 1, gekenmerkt door een of 
meer repeaters (3), voorzien van middelen voor het ontvangen, 

15 versterken en aan de basisstations doorgeven van de door de 
transponder uitgezonden herkenningscode. 

3. Systeem volgens conclusie 2, met het kenmerk dat 
zodra de door de transponder uitgezonden herkenningscode niet door een 
of meer der basisstations ontvangen wordt, het basisstation dat de 

20 tijdcode uitzond, aan de transponder een nieuwe tijdcode overdraagt, 
alsmede een vermogenscode met een zodanige waarde dat de transponder 
zijn herkenningscode met een verhoogd zendvermogen uitzendt. 
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